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Resumen

Se presumié una débil sensibilidad en la poblacion local adyacente a la costa del estado de
Quintana Roo (México), sobre la importancia ecologica de la especie Carcharhinus leucas
(tiburon toro) y su vulnerabilidad debido al incremento del urbanismo en la Reserva de la Bidsfera
Caribe Mexicano. Para examinarlo, se propuso determinar el nivel de conocimiento sobre la
situacion de la especie en varias comunidades humanas de la region costera contigua a la Reserva.
El estudio present6 un disefio de campo no experimental, de corte transversal y de tipo cualitativo
exploratorio. Fueron aplicados cuatro cuestionarios, uno por cada grupo comunitario, los cuales
indicaron niveles de conocimiento alto (gestores: 13), medio (agentes de turismo: 5.8) y bajos
(pescadores: 3) (ciudadanos comunes: 1.85), utilizando un muestreo por conveniencia. Asimismo,
fue develado que existen iniciativas para mejorar el monitoreo del area marina protegida, aunque
escasos estudios sobre la eficacia de las campaiias de educacion ambiental. Existe una perentoria
necesidad por sensibilizar a las comunidades para mejorar su conocimiento sobre Carcharhinus
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leucas, y el sentido de compromiso con la gestion medioambiental de la Reserva, esto mediante
la formacion critica y continua en términos de proteccion de la biodiversidad marina.

Palabras clave: biodiversidad marina - educacién ambiental - especie en peligro de extincion -
sensibilizacion comunitaria - tiburdn toro.

Abstract

It was presumed that the local population, adjacent to the coast of Quintana Roo (Mexico), was
not aware of the ecological importance of the species Carcharhinus leucas (bull shark) and its
vulnerability due to increased urbanization in the Mexican Caribbean Biosphere Reserve. The
current research aimed to determine, in different human communities, the level of knowledge
about the state of Carcharhinus leucas in the coastal region adjacent to the Reserve. The study
presented a non-experimental, cross sectional, qualitative exploratory field design. Four
questionnaires were utilized, one for each convenience community group sample, finding high
(managers: 13), medium (tourism agents: 5.8) and low (fishermen: 3) (common citizens: 1.85)
levels of knowledge. It was revealed that there are initiatives for improved monitoring of the
marine protected area, but there are very few studies on the effectiveness of environmental
education campaigns. There is an urgent need to sensitize the communities to improve their
knowledge, and sense of commitment to the environmental management of the ecosystem through
continuous critical training to protect marine biodiversity.

Keywords: bull shark - community awareness - endangered species - environmental education -
marine biodiversity

Introduccion

La especie de tiburdn Carcharhinus leucas [Valenciennes en Miiller y Henle 1839: 42;
Figuras 1 y 2], cominmente conocida como tiburdn toro, tiburdn sarda, tiburon chato,
tiburon lobero, entre otras denominaciones [Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas (en adelante CONANP) 2014, FishBase 2025]; es un robusto pez condrictio
del orden Carcharhiniformes, con una morfologia de hocico redondo y corto, dientes tipo
sierra, vientre blanco, dorso de tono grisdceo y cola de aleta asimétrica [Compagno 1984].
El tiburdn toro es viviparo placentario y sus alumbramientos producen de 1 a 13 crias de
60 a 80 cm de longitud, posterior a un periodo aproximado de 12 meses de gestacion
[Compagno 1984, Pirog et al. 2019]. La madurez sexual de la especie es tardia y esta

corresponde a los machos de 9 a 10 afios, al medir entre 1.9 y 2 m de longitud, en tanto
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que las hembras maduran a los 10 afos cuando alcanzan los 2 m de longitud [Cruz-

Martinez et al. 2005].

Esta especie eurihalina muestra una preferencia en habitar en aguas poco profundas cerca
de las costas tropicales, con un comportamiento de alimentacién oportunista, ya que sus
dietas varian segun la disponibilidad de presas [Trystram et al. 2017]. Este
comportamiento se encuentra ligado a su ciclo de vida, el cual se caracteriza por la
ocurrencia del fendmeno conocido como filopatria, donde el ejemplar hembra de tiburén
regresa al cuerpo de agua dulce en el que nacid, para dar a luz a sus crias; la filopatria en
la especie se ha observado en lugares tan distantes como los estuarios y rios del Golfo de
México y Océano Atlantico occidental [Lopez-Garro y Zanella 2021, Sandoval et al.

2019], al igual que en los del norte de Australia [Tillett ef al. 2012].

Figura 1. Principales Caracteristicas de Carcharhinus leucas (tiburén toro).
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El tibur6n toro posee un rol de predador tope en las redes troficas marinas, lo cual le

atribuye una cualidad relevante en la regulacion de las poblaciones de animales de los
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cuales se alimenta, tales como moluscos, crustdceos, reptiles, aves marinas, rayas,
delfines, peces Oseos y hasta otros tiburones juveniles [Garzon 2018]. Como especie
oportunista, tiende a aprovechar ventajas en la cadena alimenticia y se sirve de presas
débiles, viejas o enfermas, también de carrofa; razon por la que coopera en mantener a
poblaciones jovenes y sanas en niveles troficos menores e, indirectamente, también

promueve la preservacion de algas y arrecifes de coral [Lopez-Garro y Zanella 2021].

Actualmente, Carcharhinus leucas se encuentra dentro de la categoria Vulnerable en la
lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), lo cual
indica que sus poblaciones se encuentran en un declive alarmante alrededor del mundo
[Rigby et al. 2021]. Entre los factores que potencialmente afectan negativamente el estado
de conservacion del tiburén toro en la region Caribe Mexicano, reduciendo sus
poblaciones, se encuentran su captura, ya sea comercial, incidental o ilegal; la pesca y
declive de las poblaciones de sus presas, la contaminacion del medio vital por aguas
residuales urbanas e industriales, y la destruccion de hébitats costeros por la urbanizacion

[Blanco ef al. 2016].

Figura 2. Imagen de Carcharhinus leucas (tiburén toro) en su habitat natural.

Fuente: Elaboracion propia con apoyo de Dream Lab, Canva Al & Let’s Enhance (2025)
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A aquella situacioén se suma también la captura por los sectores de la pesca deportiva,
riberefia y costero artesanal [CONANP 2019, Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura
(INAPESCA) 2022]. No se registran investigaciones cientificas actualizadas en la region,
acerca de los niveles reales de captura de esta especie ni de los impactos sobre sus
poblaciones en el Caribe Mexicano, tampoco de los efectos de la captura ilegal; lo que si

se sabe es que el tiburdn toro es de las especies de tiburones mas capturadas en la region

[Blanco et al. 2016].

Figura 3. Embarcaciones de pesca artesanal y deportiva en Puerto Morelos, México

-

Fuente: Archivo fotografico personal

Por otro lado, desde la década de los 90, la costa de Quintana Roo ha sido objeto de
urbanizacion y promocion del turismo por parte de agentes politicos y empresarios

nacionales y transnacionales, una situacién que incluye a Playa del Carmen con la
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ocurrencia de conflictos por impactos ambientales negativos y la generacion de
desigualdad social [Camacho-Lomeli 2015]. En ese sentido, un importante impacto
ambiental derivado de la urbanizacion es la pérdida del héabitat de la especie: la
destruccion de los ecosistemas de manglar y la degradacion de los arrecifes de coral en la
costa por efecto de la contaminacion antropogénica de origen terrestre y la eutrofizacion,
aunque se precisan de mas estudios al respecto en la costa del estado de Quintana Roo

[Jackson et al. 2014, Pérez-Cervantes 2018].

La pérdida progresiva de los ecosistemas de manglar y de arrecifes de coral implica la
destruccion de los organismos vivos de los que depende el tiburon toro para alimentarse
y sobrevivir. Al mismo tiempo, hay que considerar que la contaminacion de las aguas
costeras, ademas de llevar a la degradacion de los arrecifes de coral, ya sea por el vertido
de aguas residuales urbanas o industriales, podria también llegar a causar efectos de
intoxicacion ya sea directamente sobre Carcharhinus leucas o indirectamente a través de

la biomagnificacion de contaminantes organicos persistentes [Chynel et al. 2021].

Del mismo modo, se conoce que adyacente a la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano,
dentro del canal natural que se forma entre Playa del Carmen y la isla Cozumel (Figura
4), funcionan alrededor de unos 40 operadores turisticos que realizan la practica conocida
como buceo recreativo con el tiburdn toro, a lo que se agregan otras 5 agencias turisticas
desarrollando la misma actividad en Puerto Morelos [Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y CONANP 2019]. Aunque se desconoce la influencia
exacta de esta practica sobre el comportamiento de Carcharhinus leucas en el territorio
de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, un estudio en las islas Fiji encontré que
los tiburones toro se mantenian préximos a los sitios de alimentacion donde los buzos
utilizaban carnada para atraerlos, inclusive durante dias donde no habia buceo ni se

alimentaba a los tiburones [Brunnschweiler y Barnett 2013].

La presente investigacion se centra en la region costera caribefa entre las localidades de
Playa del Carmen y Puerto Morelos, con unas poblaciones de 304 942 y 26 921 habitantes
respectivamente, de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 [Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) 2023]. Asimismo, ambos poblados se
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encuentran contiguos a la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano; un area marina
protegida y situada a lo largo de gran parte de la costa caribefia del estado de Quintana

Roo [SEMARNAT y CONANP 2016 y 2019].

Esta region tropical cuenta con hdbitat de manglares a lo largo de la costa, donde
ejemplares hembras de Carcharhinus leucas regresan cada afio, en la época de invierno,
para dar a luz a sus crias [Snelson ef al. 1984, SEMARNAT 2016 y 2019]. No obstante,
tanto las costas de la ciudad de Playa del Carmen como las costas del municipio de Puerto
Morelos no se encuentran lo suficientemente protegidas ante la urbanizacion, lo cual
incluye a sus sistemas de manglares [Ruiz-Ramirez et al. 2018].

Figura 4. Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano en el Estado de Quintana Roo
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El gobierno regional de Quintana Roo ha emprendido, en colaboracion con 31
organizaciones ambientalistas de caracter civil del territorio, una serie de campafas de
educacion y formacion ambiental sobre Carcharhinus leucas en el marco de los Planes
de Manejo de Reserva de la Bidsfera y de Manejo Pesquero, con el objetivo de promover
la conservacion y la adecuada gestion ambiental de la especie, asi como el cumplimiento
de la legislacion y restricciones de captura en la region [Saving Our Sharks 2024 y
Coordinacion General de Comunicacion del Gobierno del Estado de Quintana Roo 2021].
Sin embargo, se desconoce la efectividad y el alcance de dichas campanas educativas y
de formacion ambiental, ya que no se tiene registro de mediciones comparativas y

evaluativas.

En atencion al marco contextual descrito, surgen las siguientes interrogantes: ;Cual es el
actual nivel de conocimiento de gestores, pescadores, agentes turisticos y ciudadanos
comunes sobre Carcharhinus leucas y su estado de conservacion? ;Cual ha sido el grado
de acceso de estos grupos a la formacion y educacion ambiental en favor de la proteccion
de los tiburones y, en lo particular, del tiburon toro en la region? Con el proposito de
ofrecer respuesta a estos cuestionamientos, se establece como objetivo determinar el nivel
de conocimiento acerca de Carcharhinus leucas y su estado de conservacion en las
comunidades de gestores, pescadores, agentes de turismo y ciudadanos comunes en la
region costera adyacente a la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano, en el escenario de
precisar el posible efecto positivo de las campanas de educacion y formacion ambiental
sobre el tiburdn toro en estos sectores locales. El presente estudio manifiesta la siguiente
estructura de exposicion: metodologia utilizada, analisis de los resultados obtenidos y

discusion.

Metodologia

El estudio fue de tipo exploratorio. Se utilizé un disefio de campo no experimental, de
corte transversal y con una estructuracion cualitativa de los datos. Asimismo, se considero

como Unica variable de investigacion al nivel de conocimiento sobre la especie
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Carcharhinus leucas y de los factores que podrian afectar su estado de conservacion, en

la comunidad local costera adyacente a la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano.

Con soporte en la aplicacion de métodos cualitativos y el analisis descriptivo conceptual
se establecid la definicion mas adecuada, dimensiones e indicadores de la variable
[Hernandez et al 2014]. En ese sentido, el estado de la variable qued6 determinada por el
conjunto de representaciones mentales y de naturaleza abstracta que porta un individuo
en un momento concreto respecto a un objeto de observacion [Esteves ef al/ 2020], en este
caso, mas referido al conocimiento a posteriori y colectivo donde se constituyen
conceptos en comun, a partir de una o multiples experiencias entrelazadas con la
percepcion social individual y compartida, junto a los factores culturales [Bermeo-
Pacheco ef al 2018]. Desde el punto de vista operativo, en esta investigacion la variable
fue dimensionada e indicada por el grado de discernimiento sobre cuatro aspectos clave
del tiburon toro, los cuales se indican a continuacion: 1) nombre bioldgico, 2) importancia

de la especie, 3) patrones de migracion y, 4) el estado de conservacion.

Se realiz6 un muestreo por conveniencia para cuatro grupos independientes entre si de las
comunidades humanas entre Playa del Carmen y Puerto Morelos, esto tomando en cuenta
la naturaleza exploratoria del estudio, la disponibilidad de los individuos, la facilidad para
su acceso y el coste econdémico del procedimiento. Como criterio de inclusion se
establecio que cada sujeto fuera residente de estas localidades y perteneciera solo a uno
de los cuatro grupos que se indican como sigue: 1) gestores, 2) pescadores, 3) agentes de

turismo y, 4) ciudadanos comunes.

El grupo de gestores qued6 conformado por un individuo con ocupacién de directivo y
funciones de coordinacion y supervision dentro de la CONANP en calidad de miembro,
ademads de encontrarse directamente involucrado en la toma de decisiones en materia de
gestion medioambiental de la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano. El sujeto
consultado fue de sexo masculino, en el rango de 50 a 59 afios de edad y con nivel de

escolaridad de postgrado académico.
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El grupo de pescadores estuvo igualmente representado por un tnico sujeto, quien llevaba
cuatro décadas de experiencia laboral en el sector pesquero, y era uno de los directivos
de la Cooperativa de Pescadores Artesanales de Puerto Morelos. Cabe destacar que existia
una restriccion establecida en la zona que prohibia a los pescadores miembros rendir
informacion para investigaciones cientificas independientes o sin patrocinio
gubernamental, razon por la cual se tuvo que recurrir a un lider de grupo para la consulta.
El individuo examinado fue de sexo masculino, en el rango de 50 a 59 anos de edad,

pescador y de escolaridad media superior.

En cuanto al grupo de agentes de turismo, este quedd constituido por 15 buzos
facilitadores de la practica turistica de buceo recreativo con el tiburdn toro, procedentes
de 10 instalaciones turisticas en Playa del Carmen y Puerto Morelos. El 80 % de este
grupo estuvo conformado por hombres y el 20 % por mujeres, con el 100 % de los
consultados, incluidos en la categoria de buzos como unica ocupacion laboral. El 46,66
% estuvo comprendido en el rango de 40 a 49 afios, el 40 % en el rango de 30 a 39 afios,
6,67 % en el rango de 50 a 59 afios y otro 6,67 % entre 20 y 29 afios de edad. E1 93,33 %
de estos consultados contaban tnicamente con una escolaridad media superior y el 6,67

% restante con un titulo de licenciatura.

Finalmente, el grupo de ciudadanos comunes estuvo compuesto por 20 sujetos adultos
ubicados en distintos espacios publicos de la ciudad de Playa del Carmen (parques,
centros comerciales y calles). De los encuestados 50 % fueron hombres y el otro 50 %
mujeres. E1 40 % en el rango de 40 a 49 afios de edad, un 25 % entre los 30 y 39 afios, el
15 % en el rango de 50 a 59 afios, otro 15 % entre 20 y 29 afios y el 5 % restante de 60
afios o més. Un 65 % de los sujetos estuvo distribuido equitativamente en las ocupaciones
y/o profesiones de fotografo, médico, maestro, bidlogo, secretario, psicélogo, enfermero,
tatuador, ama de casa, agente de seguridad, recepcionista y la condicion de jubilado. El
25 % de los consultados fueron empleados de tiendas y el 10 % restante agentes de ventas.
Con relacidon al nivel de escolaridad, el 45 % de los encuestados reportd una educacion

basica, 25 % licenciatura, otro 25 % grado de media superior y 5 % nivel de postgrado.
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Se elaboraron cuatro cuestionarios, uno distinto por grupo abordado, con sus respectivas
guias de administracion y un rango de puntaje total de 0 a 15 para cada uno. Los
instrumentos contaron, en su parte inicial, con cuatro preguntas base o comunes entre si
de tipo dicotomicas (Si/No), sobre la especie Carcharhinus leucas y su estado de
conservacion. Se asign6é un rango de puntaje maximo posible para estos items (Tabla 1),
utilizdndose el criterio de deteccion de términos clave mediante el anélisis de contenido

en las respuestas obtenidas [Ruiz-Bueno 2021].

Los reactivos restantes se orientaron hacia la situacion, lineas de accion y efectividad de
la Reserva de la Bidsfera en cuanto a la gestion integrada y proteccion del tiburén toro,
la situacion de la pesca artesanal y sus efectos sobre esta especie y, en todos los casos
encuestados, cuestionamientos acerca del alcance de la educacion y formacion ambiental
para los actores sociales de la region (20 items en total). La escala para precisar el nivel
de conocimiento en cada grupo se dividid en tres rangos de cinco grados ordinales, tal

como se muestra a continuacion:

0 a 5 puntos: Nivel de Conocimiento bajo.

6 a 10 puntos: Nivel de Conocimiento medio.
11 a 15 puntos: Nivel de Conocimiento alto.

Los instrumentos aplicados a los agentes de turismo (o = 0.81, p < 0.05) y ciudadanos
comunes (o= 0.83, p < 0.05) presentaron una consistencia interna aceptable, y la validez
de contenido fue efectuada mediante juicio de expertos procedentes de los campos de la
psicologia, gobernanza, ciencias politicas y ambientales. Los cuestionarios fueron
aplicados personalmente, con excepcion del correspondiente al gestor, que fue
administrado virtualmente. El anonimato y la confidencialidad de la informacion se
mantuvieron en estricto resguardo ético, con el fin de proteger la identidad y privacidad

de las personas que proporcionaron sus opiniones para el desarrollo de esta investigacion.
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Resultados

El analisis global de los datos obtenidos indico un nivel bajo de conocimiento en los 37
individuos encuestados sobre el objeto de estudio de esta investigacion, toda vez que las
categorias de estado de conservacion y nombre cientifico de la especie presentaron los
registros promedio de menor puntaje en el limite inferior, en tanto que la categoria de
patrones de migracion consiguié el mejor registro en el limite superior del nivel bajo de
conocimiento. En la Tabla 1 se pueden apreciar las valoraciones promedio recabadas,
segun el total de unidades de estudio y por grupos locales adyacentes a la Reserva de la

Bidsfera Caribe Mexicano.

Tabla 1. Nivel de conocimiento reportado por los grupos locales consultados sobre la especie

Carcharhinus leucas y su estado de conservacion (2024)

Promedios obtenidos por categorias del nivel de
conocimiento sobre el tiburon toro

Grupos NG Nombre Importancia Patrones Estado de p di
P u‘rjnero cientifico enel de conservacion rome _'?
) € (2 puntos ecosistema (4 migracion (2 puntos puntulacmn
sujetos maximo) puntos (7 puntos maximo) total por
maximo) maximo) grupos
Gestores 1 2 4 6 1 13
Pescadores 1 0 1 1 1 3
Agentes d
gentes de 15 0.60 1.87 2.87 0.47 5.80
turismo
Ciudadanos 20 0.15 1.15 0,5 0.1 1.85
comunes
Promedio
puntuacién
total de 37 0.69 2.01 2.58 0.64
sujetos por
categorias

Fuente: Elaboracion propia
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El gestor encuestado evidencié un puntaje general que se ubico en el rango alto de nivel
de conocimiento (13 puntos), estableciendo sus menores registros en los rubros de
patrones de migracion y el estado de conservacion de la especie. Con respecto al posible
impacto de la creacion de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano y las medidas de
proteccion de la especie Carcharhicus leucas, el gestor argumentd que se detuvo la
captura comercial del tiburdén toro en ciertas zonas especificas, con motivo a las
declaraciones de area marina protegida. Del mismo modo, se adoptd un aprovechamiento
no extractivo de la especie en dichas zonas, junto a la cooperacidon de parte de ciertos
prestadores de servicio del buceo recreativo con el tibur6n toro, a los cuales se les otorgd
un permiso por la CONANP para la practica turistica segura en la region. Asimismo, se
indicé que, como parte de la gestion medioambiental de la reserva, se habia estado
colaborando con estos prestadores de servicio para que formaran parte de la red monitoreo
en la region y asi garantizar que la especie no se estuviera explotando indebidamente, ya
sea por pescadores 0 agencias de buceo que realizaran sus actividades de forma ilicita.

En torno a los posibles obstaculos encontrados para la apropiada conservacion de la
especie en la region, el gestor consultado reconocio6 que el tiburon toro continuaba siendo
capturado comercialmente en &reas marinas no protegidas de la zona Caribe Mexicano,
lo cual alcanzaria a afectar, en su opinion, a la poblacion de la especie. El gestor también
menciond que se presentaba el problema de la pesca ilegal e incidental de la especie,
donde se contaba con pruebas de que algunos pescadores de la region llegaban a esconder
a los ejemplares de Carcharhicus leucas que capturaban al regresar al puerto después de
una jornada de pesca. Asimismo, el encuestado indico que existia una insuficiencia de
seguimiento, algo que se estaba intentando solucionar creando un sistema de monitoreo
en colaboracion con los prestadores de servicio ya mencionados. El gestor indicd que era
importante solucionar estos problemas, especialmente considerando que la especie era de
maduracion sexual tardia y de fecundidad relativamente baja cuando se le comparaba con

otros organismos marinos.
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Con respecto a las posibles estrategias de educacion y formacion ambiental para la
poblacién local en las costas de Quintana Roo, el gestor encuestado divulgd que se habian
estado realizando campanas y disefios instruccionales en ese sentido, los cuales estaban
mayormente dirigidos a prestadores de servicio sobre el buceo recreativo con el tiburon
toro. Se esperaba, igualmente, que los operadores de buceo turistico se adhirieran al
cumplimiento de las normas establecidas en el Manual de Buenas Practicas de buceo
recreativo con la especie Carcharhinus leucas. Asimismo, el gestor mencion6 que se
estaban empezando a plantear e implementar jornadas de educacion ambiental en las
escuelas de la region. El gestor consultado indicé que, en lo particular, no habia recibido
ningun tipo de formacion ambiental especificamente acerca del tiburon toro, pero si
educacion universitaria a nivel de licenciatura y maestria en biologia y oceanografia, con
especializacion en la reproduccion de algunas especies de tiburones, distintas a la especie

Carcharhinus leucas, en Brasil.

En lo que respecta a los elementos optimizables sobre la gestion de la Reserva de la
Bidsfera Caribe Mexicano, el gestor comunico que el servicio de monitoreo podia ser
mejorado con la colaboracion permanente de los prestadores de servicio ya citados y la
labor cientifica de expertos en la region, particularmente, especialistas en los patrones de
migracion del tiburdn toro para la procura de una mayor proteccion de la especie. En ese
sentido, afirmd que se habian tomado acciones de cooperacion con varias ONG para
realizar analisis de calidad del agua y de otros parametros medioambientales, esto con el
proposito de preservar la biodiversidad de los habitats marino costeros de la region.

El gestor también menciond que la facilitacion de mayores componentes formativos en el
area ambiental para los prestadores de servicio es crucial, con base a la elevacion del
sentido de compromiso hacia la especie, ya que se habia percibido que algunas agencias
de buceo recreativo con el tiburon toro no mostraban una responsabilidad ideal hacia su
conservacion. Por ultimo, el gestor indic6 que habian sido efectuados estudios acerca de
la capacidad de carga turistica de la especie dentro de la practica del buceo recreativo, los

cuales indicaron que dicha capacidad fue sobrepasada. El gestor explicé que, por tal
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motivo, las agencias sin permiso debian regularizarse y se debian pautar mayores limites

que eviten sobrepasar el tonelaje permitido.

En cuanto al directivo de la cooperativa de pescadores en Puerto Morelos, este arrojo un
nivel bajo de conocimiento sobre la especie Carcharhinus leucas (3 puntos), donde sus
valores se distribuyeron equitativamente en cuanto a los patrones de migracion, estado de
conservacion y la importancia en el ecosistema del tiburdn toro, con excepcion de la
categoria asignada al nombre cientifico de la especie, rubro en el que se registré un
conocimiento nulo. EIl directivo indicd que la cooperativa de pescadores realizaba una
pesca a escala solo artesanal, utilizando la técnica de pesca con palangre, donde era
frecuente la captura incidental del tiburdn toro, dada la escasa selectividad de la técnica

de recoleccion empleada.

El directivo encuestado sostuvo que la captura incidental ocurrida dentro de la pesca
artesanal en Puerto Morelos no tenia ninglin efecto importante sobre las poblaciones de
la especie Carcharhinus leucas, o sobre su estado de conservacion en la region. Con base
a su posicion, el directivo insistid en que no se ameritaba de ninglin tipo de regulacion
especial para proteger a la especie de la actividad pesquera. Este encuestado considero
que la pesca artesanal desarrollada y sus incidencias no perjudicaban al tiburon toro en

las aguas adyacentes al municipio de Puerto Morelos.

Por otra parte, el directivo de la cooperativa explicé que habia observado, durante las
ultimas cuatro décadas, que la creciente contaminacion de las aguas costeras habia venido
causando la pérdida de considerable superficie de arrecifes de coral, esto debido a los
depositos de liquidos residuales procedentes de los hoteles en la costa del Caribe
Mexicano. El encuestado comentd que la situacion descrita sucedia, principalmente,
porque muchos de los hoteles no depuraban sus aguas residuales antes de verterlas al
acuifero y sistema de aguas subterraneas que iban a dar al mar. De igual manera, se
explic6 que dicha contaminacion era facilitada por problemas de corrupcion
administrativa y la nociva ausencia de regulaciones eficaces en el nivel de gobierno

municipal. El directivo también asegur6 que la cooperativa de pescadores de Isla Mujeres
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si capturaba al tiburdn toro intencionalmente para abastecer a los mercados de la especie
en la ciudad de Cancun, Quintana Roo; lo cual pudiera afectando a las poblaciones de la

especie y a su estado de conservacion en la region.

Finalmente, el directivo comentd también que ni ¢l ni los miembros restantes de la
cooperativa de pescadores habian recibido ningun tipo de formacién ambiental en favor
de la conservacion de tiburones en la region. No obstante, se indicd que, en su calidad de
pescadores, habian sido informados sobre el caracter ilegal de la pesca intencional de la
especie en el municipio. En cumplimiento de la norma establecida, la cooperativa no
autorizaba ni permitia la captura intencional de la especie, asi como tampoco se

comercializaba su captura incidental.

En lo que se refiere al grupo de agentes de turismo, los 15 individuos encuestados
reflejaron un nivel de conocimiento medio acerca de la especie Carcharhinus leucas (5.80
puntos), donde la categoria sobre patrones de migracion obtuvo el mejor registro (2.87
puntos), seguido de la importancia de la especie para el ecosistema (1.87 puntos),
mientras que el conocimiento sobre el estado de conservacion (0.60 puntos) y el nombre
cientifico de la especie (0.47 puntos) se mostraron en los limite inferiores del rango bajo

de la escala.

Aunque el 100 % de los agentes de turismo consultados opind que la practica del buceo
recreativo con el tiburdn toro no perjudicaba a la especie ni a sus poblaciones, el 80%
considero que la practica citada podia potencialmente estresar a la especie Carcharhinus
leucas o alterar su comportamiento y ciclos naturales de vida. De igual forma, el 27 % de
los agentes menciond que la practica turistica podia ayudar a construir una imagen
positiva o favorable del tiburdn toro ante el publico general, lo cual coadyuvaria en la
promocion de estrategias que pueden ser implementadas para la conservacion de la

especie en la region.

Alrededor del 33 % de los agentes de turismo sefiald que el tiburdn toro no deberia ser
alimentado durante las inmersiones de la practica de buceo recreativo, en vista de que se
han notado ciertos cambios y anormalidades en el comportamiento y los patrones de

migracion de la especie (la actividad consiste en que el buzo lider proporciona al tiburon
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toro trozos de pescado para atraerlo). Al mismo tiempo, el 40 % de los consultados en
este grupo argumento que es necesaria la formacion ambiental sobre Carcharhinus leucas
y de la Reserva Biosfera Caribe Mexicano, al igual que el cumplimiento de las reglas y
lineamientos contenidos en el Manual de Buenas Practicas del Buceo Recreativo, con la

finalidad de conseguir una menor afectacion negativa de la especie.

Mediante la Figura 5 se aprecia, en términos comparativos con el grupo de ciudadanos
comunes, la proporcion mayoritaria de agentes de turismo que si han recibido algtn tipo
de educacion o formacion ambiental en favor de la proteccion del tiburdn toro en la region
Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano. Alrededor de un 67 % de los agentes de turismo
reportaron haber recibido dicha formacion, mientras que el 33 % restante reporté no
haberla recibido. En cuanto a los ciudadanos comunes, un 25 % indic6 haber recibido
algin tipo de educacion o formacion ambiental relevante, mientras que el 75 % indicd no

haberla recibido.

Figura 5. Ciudadanos y agentes de turismo consultados que han recibido Educacién Ambiental (EA)

para la proteccidn de Carcharhinus leucas, en la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano (2024)
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Fuente: Elaboracion propia
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El valor promedio obtenido por el grupo de ciudadanos comunes denotd un nivel bajo de
conocimiento acerca de la especie Carcharhinus leucas (1.85 puntos), de hecho, este se
tratd del menor registro entre todos los grupos encuestados. La categoria con mayor
calificacion obtenida correspondio a la importancia de la especie para el ecosistema (1.15
puntos), seguido en orden descendente por los patrones de migracion (0.45), el nombre

cientifico (0.15 puntos) y el estado de conservacion de la especie (0.1 puntos).

Como se refleja en la Figura 6, el 45 % de los ciudadanos comunes encuestados se
encontraba familiarizado con la existencia de la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano,
mientras que un 55 % restante no lo estaba. Al mismo tiempo, un 60 % de los ciudadanos
sabia que la region costera caribe mexicano constituye un habitat real para el tiburén toro,

mientras que el restante 40 % no contaba con dicho conocimiento.

Figura 6. Ciudadanos consultados en conocimiento de la existencia de la Reserva Bidsfera Caribe

Mexicano y del habitat para la especie Carcharhinus leucas (2024)
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Carlos Collier’'s-Valencia y Adelso Nikolai Malavé-Figueroa “Nivel de conocimiento sobre el tiburdn toro
(Carcharhinus leucas) como base para su conservacion y gestion medioambiental en la Reserva de la
Biésfera Caribe Mexicano. Afio 2024”, Revista de Estudios Maritimos y Sociales, N°27, Jul-Dic 2025, pp.
1-28


https://estudiosmaritimossociales.org/

Articulos

Revista de Estudios Maritimos y Sociales - ISSN 2545-6237 (en linea)

Un 20 % de los ciudadanos indic6 que conocieron la reserva de la biosfera tras participar
en recorridos turisticos en ella. El 10 % encuestado asegurd que habia oido hablar de la
reserva con motivo a conversaciones con otras personas, un 5 % debido a sus
interacciones dentro de la actividad de buceo recreativo con el tiburdn toro, otro 5 %
conoci6 del tema tras haber visto un documental en el que se hizo alguna mencion al
respecto y, otro 5 % asegur6 saber aspectos de la reserva de la bidsfera por la lectura en

publicaciones académicas.

Para culminar, el 20 % de los ciudadanos encuestados indicé conocer que el Caribe
Mexicano era un hébitat de la especie Carcharhinus leucas, tras haber realizado la
actividad del buceo recreativo con el tiburon toro. Un 10 % de los ciudadanos asegurd
saber sobre el topico del habitat al escucharlo de otras personas, otro 10 % conoci6 bien
del tema al recibir en algin momento educaciéon ambiental por parte de agencias
ambientalistas en la region. Un 5 % entendi6 sobre la esencia del habitat para el tiburon
toro mediante la educacion escolar, otro 5 % al avistar desde la playa directamente a un
ejemplar de la especie Carcharhinus leucas, méas un 5 % por intermedio de documentales

y, otro 5 % al instruirse con un folleto informativo acerca del asunto tratado.

Discusion

El estudio de nivel exploratorio desarrollado aportd datos, con naturaleza preliminar,
acerca del potencial nivel de conocimiento sobre la especie Carcharhinus leucas, esto en
diversas clases de comunidades humanas de la region costera adyacente a la Reserva de
la Biésfera Caribe Mexicano. Las interpretaciones que se desglosan del anélisis de los
resultados son aceptadas aqui con reserva y, Unicamente, en virtud del comportamiento,
caracteristicas y dimensiones reportadas por las muestras no probabilisticas utilizadas en
esta investigacion. Comprendidas estas limitaciones de alcance, al mismo tiempo se

confirman unas interesantes tendencias esperadas sobre los grupos comunitarios.
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En primer lugar, basdndonos en lo expuesto por Brenner [2020], el individuo consultado
e identificado como gestor de un area marina protegida, debidé haber contado con los
conocimientos correspondientes en materia tanto de oceanografia como de ecologia y
conservacion de la naturaleza, asi como con la adecuada formacién ambiental profesional
para realizar una labor de gestion medioambiental; lo cual resultd ser cierto al haber
presentado el gestor un nivel alto de conocimientos en la presente investigacion. De esta
forma, se puede deducir que el gestor consultado es titular de conocimientos pertinentes
para la adecuada gestion medioambiental del area natural protegida, correspondiente en

este caso a la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano.

El nivel alto de conocimiento registrado por aquel sujeto sobre el tiburdn toro y el area
nacional protegida conforman un indicio, de tipo relativo, en torno a la tentativa gestion
integrada que los gestores de la region realizan para establecer equilibrios entre los usos
del ecosistema por parte del ser humano y las necesidades propias de los espacios
naturales, en términos de conservacion y sostenibilidad. Esto indica que, al menos dentro
del area de gestion medioambiental, se podria estar ya tomando una accidn satisfactoria
en cuanto a formacion ambiental y la gestion medioambiental en si. Al mismo tiempo, y
considerando que estos resultados simplemente proporcionan un primer indicio en cuanto
al nivel de conocimientos, seria de gran utilidad investigar dicha variable en otros actores
involucrados en la jerarquia de gestion medioambiental como, por ejemplo, en los
profesionales encargados de realizar el monitoreo, regulacion, investigacion, asi como
otras funciones relacionadas, en relevancia a la gestion de la Reserva de la Biosfera Caribe

Mexicano.

En segundo lugar, el individuo identificado como pescador presentd un bajo nivel de
conocimiento acerca del tiburdn toro y aportd datos sobre la pesca comercial de esta
especie en Isla Mujeres, ubicada al norte del estado de Quintana Roo. El sujeto encuestado
restd importancia a los posibles efectos de la pesca incidental en su espacio de actuacion
e, igualmente, identifico a la urbanizacion descontrolada como principal causa de
disminucién de los manglares y arrecifes de coral de los que Carcharhinus leucas se sirve

para sobrevivir.
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Dentro de este punto, seria de gran importancia realizar futuras investigaciones abarcando
la tematica de la pesca de Carcharhinus leucas en Isla Mujeres, analizando y poniendo al
descubierto tanto la magnitud de dicha practica como los potenciales efectos perjudiciales
que podria estar ocasionando sobre las poblaciones locales de la especie; buscando la
manera de incorporar la opinion de los pescadores que forman parte de las cooperativas
pesqueras de la region. Del mismo modo, se podrian realizar futuras investigaciones
examinando la magnitud de la contaminacion costera por parte de la industria del turismo,
asi como en cuanto a los efectos resultantes sobre el medio ambiente. Esto ultimo para
revisar ¢ implementar mecanismos de monitoreo y regulaciéon de los contaminantes
involucrados con el fin de minimizar y eliminar los efectos perjudiciales sobre el
ecosistema (i.e. arrecifes de coral y manglares) y, por ende, sobre las poblaciones locales

de Carcharhinus leucas.

En tercer lugar, los agentes de turismo reportaron un nivel medio de conocimiento sobre
Carcharhinus leucas, un resultado que era esperado por su cercania a la especie mediante
el buceo recreativo. Sin embargo, y dado que los buzos, actuando como agentes de
turismo, realizan una actividad que podria conllevar efectos directos sobre el
comportamiento de la especie [Pasos 2018], lo ideal seria que este nivel de conocimiento
se presentara no como medio, sino alto. Un nivel de conocimiento medio podria ser un
indicio de la necesidad de incrementar las estrategias de capacitacion y formacion
ambiental dentro del presente grupo demografico. Sobre esta practica turistica, el 80 %
de los buzos reportd como consecuencia ciertos cambios de comportamiento en
ejemplares de la especie, pero se requieren en la region de mayores estudios para saber si
estos cambios representan efectos similares a los expuestos por Pasos [2018]; esto para
poder determinar si existe la necesidad de incorporar nuevas estrategias de monitoreo y

regulacion de la practica de buceo recreativo con Carcharhinus leucas.

En cuarto lugar, el nivel bajo de conocimiento arrojado por el grupo de ciudadanos
comunes en torno al tiburdn toro denota, con la misma preocupacion que en el caso de

los pescadores, una posible insuficiencia de difusion informativa y de acceso a los
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programas de educacion y formacion ambiental, en torno a las areas naturales protegidas
y sus ecosistemas en la region. Este resultado podria considerarse como alarmante, dada
la importancia de la participacion e inclusion social, tal y como la expone Brenner [2020],
alrededor de un area natural protegida y en pro de la activa participacion de la poblacion
adyacente a la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano; igualmente con el fin de
minimizar y eliminar los efectos nocivos hacia la integridad de los ecosistemas costeros,
de los cuales Carcharhinus leucas, asi como muchas otras especies de organismos clave

dentro de la red tréfica, dependen para sobrevivir.

En un sentido optimista, se argumenta que la formacién ambiental existe y esta activa, en
vista de que 75 % de los encuestados obtuvo algln tipo de educacion en favor de la
conservacion de tiburones, un 45 % tiene conocimiento de la Reserva de la Biosfera
Caribe Mexicano y 60 % conoce que la regiéon Caribe Mexicano es una zona de habitat
para Carcharhinus leucas. Ain asi, se hace hincapié en la necesidad de realizacion de
futuras investigaciones para determinar la posible necesidad de implementacion de
campafias educativas, formativas, asi como regulativas, en materia de la gestion

medioambiental de la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano.

Conclusiones

En atencion a los resultados obtenidos, la presente investigacion exploratoria finaliza con
la hipotesis siguiente: La sensibilizacion progresiva de los actores sociales hacia la
especie Carcharhinus leucas, su estado de conservacion y el habitat que comparte en los
ecosistemas de la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano, serd mejor desarrollada con
el incremento difusivo permanente de los contenidos de educacioén y formacion critica
ambiental, los cuales garanticen una mejora continua en el nivel de conocimiento y la

eclosion de intereses de participacion y cooperacion.

Esta tarea pasa por la necesidad, en primera instancia, de establecer sinergias proactivas

entre los colectivos comunitarios capacitados en areas criticas de conocimiento, y los

sistemas de monitoreo y evaluacion de las areas marinas protegidas (gestion
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medioambiental eficaz). En segunda instancia, resulta fundamental el garantizar un mayor
y gratuito acceso a los contenidos instruccionales, por intermedio de folletos de facil y
libre circulacion, documentales de radio y television, redes sociales informaticas, el
fomento de actividades ecoturisticas y educativas en la Reserva, entre otras. En tercera
instancia, conviene realizar mediciones sobre la eficacia de los programas de educacion
ambiental en todos los segmentos de formacion de la poblacion regional, verbigracia, por
intermedio de analisis comparativos de pruebas pre post test con respecto al nivel de

conocimiento de los temas tratados en los diferentes sectores de las comunidades locales.

Un aspecto clave de mencionados anélisis comparativos seria abarcar la mayor cantidad
de actores sociales relevantes, por categorias, como, por ejemplo, actores involucrados en
la industria hotelera, en el sector de la construccion de infraestructura, depuracion de
contaminantes, ademds de los actores sociales ya incluidos dentro de la presente
investigacion. Esto para determinar la necesidad tanto de futuros esfuerzos en materia de
educacion y formacion ambiental, asi como de evaluacion, monitoreo y regulacion de
otros factores que pudieran estar afectando negativamente a la especie Carcharhinus

leucas, tales como la pesca y la contaminacion.

La presente investigacion se apuntala como el primer esfuerzo teorico y metodologico
para develar el nivel de conocimiento sobre Carcharhinus leucas y su estado de
conservacion, en dos nucleos de poblacion, Playa del Carmen y Puerto Morelos,
adyacentes a la Reserva de la Bidsfera Caribe Mexicano, habitat clave para la

supervivencia de las poblaciones locales de la especie.
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